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1. Напівпровідникові прилади, їх з'єднання та управління 

1.1. Фізичні основи, математичні моделі, властивості та граничні параметри напівпрові-

дникових приладів: 

- діодів; 

- транзисторів біполярних, зокрема з ізольованим затвором; 

- транзисторів польових, зокрема з ізольованим затвором; 

- тиристорів одноопераційних, семісторів; 

- тиристорів двоопераційних. 

1.2. Аналіз процесів комутації, формування безпечної траєкторії переключення. 

1.3. Напівпровідникові прилади в колах постійного та змінного струмів. 

1.4. Паралельне та послідовне з’єднання напівпровідникових приладів. 

1.5. Способи та засоби управління та комутації керованих напівпровідникових приладів. 

1.6. Мікроелектронна техніка. 

1.7. Мікропроцесорна техніка. 

1.8. Інтелектуальні силові модулі. 

2. Силові структури напівпровідникових перетворювачів 

2.1. Випрямлячі; інвертори, керовані мережею. 

2.2. Випрямлячі керовані та багаторівневі. 

2.3. Автономні інвертори напруги. 

2.4. Автономні інвертори струму. 

2.5. Інвертори з амплітудно-імпульсною модуляцією. 

2.6. Інвертори з широтно-імпульсною модуляцією. 

2.7. Принципи векторної широтно-імпульсної модуляції. 

2.8. Багаторівневі інвертори напруги. 

2.9. Перетворювачі частоти з ланкою постійного струму. 

2.10. Перетворювачі частоти з безпосереднім зв’язком. 

2.11. Перетворювачі частоти з корекцією коефіцієнта потужності. 

2.12. Імпульсні перетворювачі постійної напруги. 

2.13. Регулятори напруги змінного струму. 

2.14. Електромагнітна сумісність перетворювачів з мережею та навантаженням. Якість 

електричної енергії. Фільтри пасивні, активні та гібридні. 

3. Аналіз електромагнітних процесів у перетворювачах. 

3.1. Силові структури перетворювачів як нелінійні електричні кола. Перетворювачі з по-

стійною та змінною структурами. 

3.2. Методи розрахунку перетворювачів: 

- метод змінних станів; 

- метод припасовування; 

- метод окремих складових та його модифікації; 

- метод різницевих рівнянь, використання решіткових функцій та 

дискретного перетворення Лапласа; 

- метод фазової площини; 

- метод перемикаючих (комутуючих) функцій; 

- метод результуючих векторів та обертових систем координат; 



- гармонічний аналіз, перетворення Фур'є. 

3.3. Складові повної потужності при несинусоїдальних процесах в колах з вентилями. 

3.4. Математичне моделювання перетворювачів. 

3.5. Аналіз стійкості систем авторегулювання напівпровідникових перетворювачів. 
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